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I. Наименование дисциплины: Агрохимия лекарственных растений
II. Шифр дисциплины 
III. Цели и задачи дисциплины
Цель курса – ознакомление с основными классами фармакологически активных веществ, входящих в состав лекарственных растений, их химическим строением, физико-химическими свойствами. Характеристика основных растений – поставщиков лекарственного сырья. Изучение путей и методов, сопутствующих усилению синтеза и выхода фармакологически активных веществ из лекарственных растений. Ознакомление с технологией возделывания лекарственных растений.

IV. Место дисциплины в структуре ООП:

А. Информация об образовательном стандарте и учебном плане

аспиранта;

- направление подготовки: 35.06.01 «Сельское хозяйство»;

 - по специальности: 06.01.04 - «Агрохимия»

Б. Информация о месте дисциплины в образовательном стандарте в учебном плане:

- вариативная часть;

- модуль: В8
- тип: по выбору

В. Общая трудоемкость

72 в академических часах, 2 в зачетных единицах

Г. Форма промежуточной аттестации - зачет
V. Краткая аннотация дисциплины. 

Сформировать научное мировоззрение на основе изучения организации, управления и использования природных систем. Представить биохимию лекарственных растений как науку, изучающую сложные системы метаболизма и взаимосвязи растений и человека. Изложить принципы биохимической логики в системе: синтез – структура – физиологические особенности действия в растении и на человека. Показать роль и перспективы биохимии растений и агрохимии в решении практических задач медицины. Обучить студентов основным принципам и методам в биохимии лекарственных растений.

VI. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и темам, а также формам проведения занятий с указанием форм текущего контроля и промежуточной аттестации:

	№ 

п/п
	Наименование разделов и тем 
	Трудоемкость (в академических часах) по формам занятий 
	Форма промежуточного контроля

	
	
	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самост. работа
	

	
	
	Лекции
	
	

	1
	Введение. Фитотерапия. Фармакогнозия. 
	4
	8
	

	2
	Общая характеристика вторичного метаболизма. Эволюционно закреплённые особенности растений
	4
	8
	

	3
	Фенольные соединения и их функции в растительном организме.
	4
	8
	

	4
	Терпеновые и терпеноидные соединения
	4
	8
	

	5
	Строение,  свойства и классификация алкалоидов
	4
	8
	

	6
	Строение,  свойства и классификация гликозидов
	4
	8
	

	Итого:
	24
	48
	зачет


Содержание дисциплины по разделам и темам:

Раздел 1 Введение

Тема 1: Фармакогнозия

Тема 2: Фитотерапия

Раздел 2 Характеристика вторичного метаболизма

Тема 1. Первичный и вторичный метаболизм. Продукты обмена.

Тема 2. Эволюционно закреплённые особенности растений

Раздел 3 Фенольные соединения

Тема 1. Простые фенольные соединения, флавоноиды. Их функции.

Тема 2. Сложные фенольные соединения

Тема 3. Дубильные вещества – характеристика и биологическая роль в растениях

Раздел 4 Терпены и терпеноиды

Тема 1. Терпеноиды, биогенез терпеноидов в растениях. Биогенез ациклических терпенов. Биогенез циклических монотерпенов. Биогенез циклических сесквитерпенов.

Тема 2. Эфирные масла и эфирно-масличные растения. Локализация эфирных масел в растениях. Значение эфирных масел для растений и закономерности в динамике их накопления. Получение эфирных масел. Исследование и стандартизация эфирных масел. Классификация эфирных масел и эфирно-масличного сырья. 

Тема 3. Ациклические монотерпены. Моноциклические монотерпены. Бициклические монотерпены. Сесквитерпены.

Раздел 5 Алкалоиды

Тема 1. Понятие об алкалоидах, классификация, физико-химические свойства. 

Тема 2. Роль и биогенез алкалоидов в растениях. Локализация алкалоидов в растениях. 

Тема 3. Распространение алкалоидов в растительном мире. 

Тема 4. Динамика образования алкалоидов в онтогенезе. Влияние внешних факторов на содержание алкалоидов в растениях. Методы определения алкалоидов в растительном сырье. Пути использования алкалоидного сырья. 

Раздел 6 Гликозиды

Тема 1. Общие сведения о гликозидах и их классификация. Гликозиды и ферменты. Строение и классификация.

Тема 2. Химическое строение и свойства сапонинов. антраценпроизводных и их гликозиды 

VII. Требования к уровню освоения содержания курса (результаты обучения). 
Аспирант должен:
Знать основные группы лекарственных растений, их характеристики, их представителей в растительном царстве и факторы, влияющие на их синтез 

Понимать и уметь анализировать биохимию процессов, происходящих в основном и вторичном метаболизме. Уметь определять лекарственные растения, которые являются основными представителями алкалоидов, терпеновых и фенольных соединение,  а также гликозидов.
Иметь опыт деятельности или практику в области интродукции, культивирования и сохранности действующих веществ лекарственных растений.

Уметь организовать поиск и детальный разбор материала, касающегося характеристик лекарственных растений.
VIII. Перечень компетенций, формируемых в результате освоения дисциплины: УК-1, УК-3,    ОПК-1, ОПК-2, ПК-1,    ПК-2
IX. Используемые образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии:


А. Образовательные технологии: лекция, семинар, собеседование, коллоквиум.


Б. Научно-исследовательские технологии: эксперимент.


В. Научно-производственные технологии: проектная деятельность, сбор информации по технологиям.
Х. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов, оценочные средства контроля успеваемости и промежуточной аттестации:

А. Учебно-методические рекомендации для обеспечения самостоятельной работы студентов: доклад, проект.

Задания для самостоятельной работы (раздел 1):

1. Биохимия лекарственных растений: история вопроса, задачи и значение. 

2. Классификация лекарственных растений. 

3. Лекарственные растения — источники биологически активных веществ. 

Задания для самостоятельной работы (раздел 2):

1. Вещества первичного обмена. 

2. Вода. Минеральные вещества растений. Изменчивость химического состава лекарственных растений. 

3. Углеводы: олигосахариды, моносахариды, полисахариды, крахмал, инулин, пектины. 

4. Органические кислоты. 

5. Липиды. 

6. Вещества вторичного обмена.

Задания для самостоятельной работы (раздел 3. Тема 1-2):

1. Биогенез флавоноидов в растениях. 

2. Классификация флавоноидов. 

3. Выделение флавоноидов из растительного материала. Методы исследования флавоноидов. Медико-биологическое значение флавоноидов. Распространение флавоноидов в природе. 

4. Простые фенолы. 

5. Оксикоричные кислоты. 

6. Лигнаны. 

7. Кумарины. 

8. Хромоны.

Задания для самостоятельной работы (раздел 3. Тема 3):

1. Природа и классификация дубильных веществ. 

2. Распространение дубильных веществ в растениях и их биологическая роль. 

3. Выделение, методы исследования дубильных веществ и их применение в медицине. Гидролизуемые дубильные вещества. Конденсированные дубильные вещества.

Задания для самостоятельной работы (раздел 4):

1. Терпены – фитогормоны

2. Терпеноиды – эфирные масла

3. Терпены – каротиноиды

Задания для самостоятельной работы (раздел 5):

1. Ациклические алкалоиды и алкалоиды с азотом в боковой цепи. 

2. Пирролидиновые и пирролизидиновые алкалоиды. 

3. Пиридиновые и пиперидиновые алкалоиды. 

4. Алкалоиды с конденсированными пирролидиновыми пиперидиновыми кольцами.

5. Хинолизидиновые алкалоиды. 

6. Хинолиновые алкалоиды. 

7. Изохинолиновые алкалоиды. 

8. Индольные алкалоиды. 

9. Хиназолиновые алкалоиды. 

10. Пуриновые алкалоиды. 

11. Изопреноидные алкалоиды. Дитерпеновые алкалоиды. Стероидные алкалоиды (гликоалкалоиды).

Задания для самостоятельной работы (раздел 6. Тема 1):

1. Цианогенные гликозиды. 

2. Тиогликозиды. 

3. Сердечные гликозиды. Биогенез сердечных гликозидов. Выделение сердечных гликозидов из растительного сырья и принципы установления их состава. Химические методы количественного определения сердечных гликозидов в растительном сырье. Карденолиды. Буфадиенолиды.

Задания для самостоятельной работы (раздел 6. Тема 2):

1. Сапонины, химическое строение и свойства. Биогенез стероидных сапонинов и их распространение в растениях. Медицинское значение стероидных сапонинов. Тритерпеновые сапонины: строение, биогенез и распространение в растениях. 

2. Тетрациклические тритерпены. Антраценпроизводные и их гликозиды. Распространение в растительном мире, локализация и представление о биосинтезе производных антрацена. Свойства производных антрацена, методы их определения и выделение из растительного сырья. Медико-биологическое значение производных антрацена

Б. Примерный список заданий для проведения текущей и промежуточной аттестации (темы для докладов, рефератов, презентаций и др. – по видам заданий)

Рекомендуемые темы:
1. Изучение наследия прошлого в биохимии растений

2. Функции для растительного организма в качестве аттрактантов, репеллентов, аллелопатических агентов и антибиотиков или фитонцидов

3. Эколого-ботаническими особенностями лекарственных растений, представляемых согласно типу их жизненных форм и местообитания

4. Решения вопроса о влиянии различных агроприемов, в частности, полива, внесения минеральных и органических удобрений на количественный и качественный состав фармакологически активных веществ

5. Лекарственные растения через призму основных классов вторичных метаболитов

6. Физико-химическими свойства БАВ. Структурное строение. Важнейшие превращения. Биохимические и фармакологические эффекты

7. Токсикология растений, осложнения и побочное действие. 

8. Лекарственные растения, их культивирование

В. Примерный список вопросов для поведения текущей и промежуточной аттестации:
1. Важнейшие представители оксибензойных и оксикоричных кислот и их значение для растений.

2. Значение оксибензойных и оксикоричных кислот и их производных в формировании качества растительной продукции. 

3. Значение катехинов в формировании вкуса и цвета чая и их регуляция. Флавоноидные гикозиды, обладающие Р-витаминной активностью.

4. Содержание дубильных веществ в растительной продукции. 

5. Содержание лигнина в растениях и его влияние на питательные свойства вегетативной массы кормовых трав. 

6. Влияние меланинов на качество растительной продукции.

7. Содержание эфирных масел в плодах, овощах, эфироносных растениях. Важнейшие представители алифатических и циклических монотерпенов – мирцен, линалоол, гераниол, цитронеллол, (- и (-цитрали, ментол и карвон, лимонен, (-терпинеол, пинен, камфен, борнеол, камфора. 

8. Особенности химического состава растительных смол. 

9. Значение алкалоидов в формировании качества растительной продукции. Изменение содержания алкалоидов в процессе роста и развития растений. 

10. Биохимическая характеристика важнейших О-гликозидов – амигдалина, пруназина, вицианина, линамарина, ванилина, глюконастурцина, арбутина, сердечных и флавоноидных гликозидов, сапонинов. 

11. Состав и строение гликоалкалоидов картофеля и других растений семейства паслёновых. 

12. Действие гликоалкалоидов на организм человека. 

13. Влияние природно-климатических условий, орошения, режима питания растений на накопление алкалоидов и гликозидов в растительных продуктах.

14. Лекарственное растительное сырье различного химического состава.

XI. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
А. Основная литература – с выделением подразделов.

Б. Дополнительная литература – с выделением подразделов.

В. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы.

	№
	Автор
	Название книги/статьи
	Место изд.
	Изд-во
	Год изд.

	А. Основная литература

	11
	Под редакцией Яковлева Г.П
	Фармакогнозия. Лекарственное сырье растительного и животного происхождения. 845 с.
	Санкт-Петербург
	 СпецЛит.


	2004;

2010;

2013. 

	22
	Под ред. 
Самылиной И. А. 
	Фармакогнозия: тестовые задания и ситуации. Задачи. 160 с.


	Москва. Учебное пособие для студентов
	ГЭОТАР-Медиа 


	2013;

2015



	33
	Гравель И.В., Сорокина А.А.
Под ред. Самылиной И.А.
	Фармакогнозия: рабочая тетр. к практ. занятиям: учеб. пособие (рабочая тетр.) для студентов. 
	Москва
	ГЭОТАР-Медиа, 


	2010

	Б. Дополнительная литература

	1
	Куркин В.А. и др.
	Фенилпропаноиды лекарственных растений

	Самара
	СамГМУ
	2005

	5
	Дергоусова Т.Г., Могильная О.Д.
	Фармакогнозия. Лекарственные растения исходные с ними виды. 
	Москва
	Наука
	2017


1. Интегрированная Cистема Информационных Ресурсов Российской Академии Наук 2011. 6. http://isir.ras.ru/ 

2. Всероссийский Институт Научной и Технической Информации (ВИНИТИ РАН) 2011 7.  http://www.viniti.msk.su/ 

3. База научных данных в области биомедицинских наук 2011 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Pubmed
XII. Материально-техническое обеспечение дисциплины

        А. Помещения: аудитории для семинаров с оргтехникой.

Б. Оборудование - проектор, компьютер, выход в Интернет
В. Иные материалы
